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1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02. Roboty montazowe sieci
wodociagowej

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utozeniem sieci wodociggowej, ktore zostang zrealizowane w ramach inwestycji:

Rozbudowy sieci wodno-kanalizacyjnej w Kunowie
na dzialkach nr 27/2, 28/2, 29/2, 188/2, 189/4, 36/2, 159/3

1.1.2 Kody wedlug Wspolnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupy:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej

Klasy:

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno — kanalizacyjne i sanitarne

Kategorie:

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania
sciekow

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

1.1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach
wymienionych w punkcie 1.1.1, 1.1.4.

1.1.4 Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy montazu
sieci wodociggowych, przewodow wodociggowych, potaczen, ich uzbrojenia i armatury wraz z
pracami towarzyszgcymi, bez robot tymczasowych, ktére sg objete ST-01.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania rurociggéw cisnieniowych wodociggowych,
przy zachowaniu nast¢pujacych uwag:

(a) Wykopy dla sieci nie bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujete sa w ST-01.
ROBOTY ZIEMNE SIECIOWE.

(b) Odtworzenie nawierzchni drogowych ujete sa w ST-04.

(c) Krzyzujace si¢ z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezy zabezpieczy¢
podwieszajac je.

(d) Kolizje z innymi sieciami badz obiektami — prace prowadzi¢ zgodnie z uzgodnieniami.

W zakres robot ujetych niniejsza Specyfikacja Techniczng wchodza:
KUNOW I
e sie¢ wodociggowa od miejsca wpigcia do istniejacego wodociagu wol60 zlokalizowanego

na dzialce nr 27/2 do granicy dziatki nr 185/3 — catkowita dlugos¢ sieci wraz z
odgatezieniami wynosi: 333,40 m ;
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Zaprojektowano rozbudowe sieci wodociggowej wraz z odgalezieniami do granic nieruchomosci,
umozliwiajaca podtaczenie dzialek, wyszczegdlnionych w ponizszej tabeli:

Srednica proj.
Nr Srednica proj. odgatezienia
podtaczanej | odgatezienia rurociggu
Lp. dziatki wodociggu | kanalizacji sanit. Uwagi
umozliwienie w przysztosci podtgczenie
1 185/3 @90 PE @200 dz. nr 185/3, 185/9 do 185/11
odgatezienie do dz. nr 185/5, podtaczenie
dz. nr 185/4 docelowo przez dziatke nr
2 185/4 @40 PE @160 185/5
3 185/5 @40 PE @160
4 185/6 @40 PE @160
5 185/7 @40 PE @160
6 185/8 @40 PE @160
odgatezienie do dz. nr 186/20,
podtaczenie dz. nr 186/19 docelowo
7 186/19 @40 PE @160 przez dziatke nr 186/20
8 186/20 @40 PE @160
podtaczenie dz. nr 186/16 docelowo przez
9 186/16 - - dziatke nr 186/17
umozliwienie w przysztosci podtgczenie
dz. nr 186/2 do 186/4 oraz 186/13 do
10 186/17 @90 PE @200 186/15i186/16
11 186/21 @40 PE @160
umozliwienie w przysztosci podtgczenie
12 186/22 @40 PE @200 dziatek nr 186/23 i 186/24
13 186/25 @40 PE @160
14 186/26 @40 PE @160
umozliwienie w przysztosci podtgczenie
15 186/27 @40 PE @200 dziatek nr 186/28 i 186/29
16 186/30 @40 PE @160
istniejgca sie¢ wodociggowa przebiega
17 186/31 - @160 przez dz. nr 186/31
KUNOW II

sie¢ wodociggowa od miejsca wpiecia do istniejacego wodociggu w90 zlokalizowanego na
dziatce nr 28/2 (w rejonie dziatki nr 187/17) do projektowanego hydrantu p.poz.
zlokalizowanego przy granicy z dziatkg nr 186/8 — catkowita dtugos¢ sieci wraz z
odgalezieniami wynosi: 171,15m ;

sie¢ wodociggowa od miejsca wpigcia do istniejacego wodociaggu w90 zlokalizowanego na
dziatce nr 28/2 (w rejonie dziatki nr 187/22) do miejsca wpiecia w istniejacy wodociag
wo160 zlokalizowany na dzialce nr 28/2 przy granicy z dziatka nr 29/2 — catkowita
dtugos¢ sieci wraz z odgatezieniami wynosi: 235,10m ;

odgatezienia sieci wodociggowej od istniejacej sieci w90 zlokalizowanej na dziatce nr 28/2
do granic nieruchomosci dz. nr 187/19 1 187/21 — catkowita dlugo$¢ odgatezien sieci
wodociggowej wynosi: 5,40m;
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Zaprojektowano rozbudowe sieci wodociggowej wraz z odgalezieniami do granic nieruchomosci,
umozliwiajaca podtaczenie dzialek, wyszczegdlnionych w ponizszej tabeli:

Srednica proj. | Srednica proj.
odgatezienia odgatezienia
instalacji instalacji
Lp. | Nr dziatki wody kanalizacji sanit. Uwagi
1 186/8 @40 PE @160
2 186/9 @40 PE @160
umozliwienie w przysztosci podtgczenie
dz. nr 186/5 do 186/7 oraz 186/10 do
3 186/17 @90 PE @200 186/12
4 187/25 @40 PE @160
5 187/24 @40 PE @160
6 187/15 @40 PE @160
umozliwienie w przysztosci podtgczenie
7 187/14 @40 PE @200 dziatek nr 187/16i187/18
8 187/17 - @160 istniejgce przytgcze wody bez zmian
9 187/19 @40 PE @160
10 187/20 - @160 istniejgce przytgcze wody bez zmian
11 187/21 @40 PE @160
12 187/22 - @160 istniejgce przytacze wody bez zmian
13 56/1 @40 PE @160
14 59/1 @40 PE @160
15 186/32 @40 PE @160

Nalezy zapozna¢ si¢ z warunkami szczegdélowymi prowadzenia prac zawartymi w uzyskanych
uzgodnieniach, opiniach, decyzjach, ktore stanowia integralng cze$¢ projektu budowlanego.

1.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacja Projektowg oraz
sporzadzonymi przedmiarami oraz ST-00.

Przylacze wodociagowe — przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji
wodociggowe]j w obiekcie.

Sie¢ wodociggowa — uktad potaczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytajacych i
rozprowadzajacych wodg¢ przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacy si¢ poza budynkiem, w
granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociaggowym.

Zewnetrzna instalacja wodociagowa — uktad potaczonych przewodow i ich uzbrojenia,
przesylajacych i rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacy si¢ poza
budynkiem, w granicach od zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociggowym do budynku.

Uzbrojenie przewodéw wodociagowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace
prawidtowe dzialanie i eksploatacj¢ sieci wodociggowej.

Armatura sieci wodociggowej - w zalezno$ci od przeznaczenia:
— armatura zaporowa: zasuwy kotnierzowe,
- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

Hydrant zewnetrzny — zawor wbudowany w sie¢ wodociggowa, przeznaczony do pobierania z tej
sieci wody do celow przeciwpozarowych.
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Studzienka wodociagowa; komora wodociggowa — obiekt na przewodzie wodociagowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

Polaczenie elektrooporowe — polaczenie miedzy kielichem PE lub ksztattka siodtowa zgrzewana
elektrooporowo, a rurg lub ksztattka z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni taczenia, powodujacy stopienie
przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Polaczenie doczolowe — potaczenie, ktore uzyskuje sic w wyniku nagrzania przygotowanych do
laczenia powierzchni przez przylozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nast¢pnie usuni¢cie ptyty grzejnej i docisniecie taczonych koncow.
Polaczenie mechaniczne - polaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociagu za
pomocg zlgczki zawierajgcej element zaciskowy.

Przeszkoda — obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanych rurociggow.

Blok oporowy — eclement zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem si¢ w poziomie i w
pionie na skutek cisnienia medium ptynacego.

Cisnienie robocze instalacji pro» — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji, ktore dla
zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
CiS$nienie probne pprovne — ciS$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

1.1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora.

1.2 MATERIALY

- rury ci$nieniowe z PE,
- komierze, ksztaltki, taczniki z materiatéw odpowiadajacym danym przewodom,
- armatura,
- bloki oporowe i podporowe,
1 inne — drobne materialy pomocnicze.

Kazdy stosowany material, wyréb i preparat, w tym dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach i
urzadzeniach stuzacych do przesytania wody pitnej powinien uzyska¢ zgode wlasciwego
panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego wydang na podstawie atestu higienicznego
Panstwowego Zaktadu Higieny.

Stosowane Materialy: rury, armatura itp. muszg mie¢ atesty fabryczne, certyfikaty, atesty higieniczne
PZH.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy powinny odpowiadaé normom krajowym
zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.

Rurociggi, ksztaltki, armatura

Projektuje si¢ sie¢ wodociagowa z rur PE 100 SDR 17 PN10 taczonych metoda zgrzewania
doczotowego lub elektrooporowo. Na projektowanej sieci wodociggowej nalezy stosowac ksztattki z
PE 100 SDR 17, faczone analogicznie jak rury przewodowe. W miejscach potaczen rur PE z armatura
nalezy stosowac¢ tuleje kolnierzowe do rur z PE.

Projektowane wigczenia do istniejacej sieci wodociggowej wol60 i w90 nalezy wykonac z
zastosowaniem trojnika kotnierzowego z zeliwa sferoidalnego (odpowiednio DN150/DN80/DN150 i
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DNS80/DN80/DN8O0) oraz tacznikéw rurowo-kotnierzowych z zeliwa sferoidalnego (odpowiednio
DN150/2160 i DN80/@90). Projektowane wlaczenie do istniejgcej sieci wodociggowej w90 w wezle
WI nalezy wykona¢ za pomoca mufy elektrooporowej @90 PE100 SDR17.

Projektowane odgalgzienia wodociagu o Srednicy P90PE nalezy wykonac¢ z zastosowaniem trojnika
do zgrzewania PE 100 SDR17 ©@90/@90/@90.

Projektowane odgalgzienia wodociagu o srednicy P40PE nalezy wykona¢ z zastosowaniem zestawu
przytaczeniowego z zeliwa sferoidalnego - z zasuwa i1 obejma do nawiercania @90/ DN32 z bocznym
odejsciem 5/4”. Projektowane odgatezienia wodociagu o srednicy @40PE nalezy wykonaé z rur PE
100 SDR 11 PN16.

Ksztattki kotnierzowe oraz kotnierzowa armatura odcinajaca powinny by¢ wykonane z zeliwa
sferoidalnego z owiertem na PN10. Na polaczeniach kotierzowych armatury nalezy stosowac $ruby
ze stali nierdzewne;.

Nalezy zastosowac zasuwy odcinajgce z zeliwa sferoidalnego z migkkim uszczelnieniem klina, na
ci$nienie 1,0 MPa.

Wszystkie zasuwy odcinajgce powinny mie¢ systemowe teleskopowe obudowy z rur PCV 1 skrzynki
uliczne zeliwne (od jednego producenta) o §rednicy 150 mm i wysokos$ci minimum 30cm,
posadowione na betonowej podstawie i zabezpieczone przez obetonowanie (betonowa opaska o
wymiarach 0,5x0,5x0,3m). Rzgdne skrzynek ulicznych do zasuw dostosowac do rzgdnych terenu
istniejgcego. Pod kazdg zasuwa nalezy przewidzie¢ betonowy blok podporowy.

Hydranty p.poz.

Projektowana sie¢ wodociggowa uzbrojona bedzie w hydranty przeciwpozarowe. Projektuje si¢
hydranty p.poz. nadziemne DN80 z podwdjnym zamkni¢ciem, z samoczynnym odwodnieniem po
zamknigciu hydrantu, z kolumng z Zeliwa sferoidalnego i dwoma nasadami B75. Kazdy z
projektowanych hydrantoéw DN8O ustawi¢ nalezy na tuku kolierzowym 90° ze stopka postawiong na
prefabrykowanym betonowym bloku podporowym.

Kazdy wezel hydrantowy wyposazy¢ nalezy w zasuw¢ odcinajgcg DN80 oraz zeliwng ksztattke
dwukomhierzowa o dlugosci minimum 80 cm pomiedzy zasuwa a kolanem stopowym. Min. odlegtos¢
zasuwy odcinajacej od hydrantu powinna wynosi¢ 1,0 m.

Lokalizacje zasuw i hydrantow oznaczy¢ zgodnie z PN-86/B-09700 tabliczkami informacyjnymi z
tworzyw sztucznych umieszczonymi w widocznym miejscu na stupkach betonowych lub stalowych.

Sktadowanie materiatow

Przy magazynowaniu rur na miejscu budowy nalezy zachowac nastepujace warunki:

* rury z tworzyw winny by¢ skltadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu;

* magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych, na powierzchniach pozbawionych ostrych elementéw, kamieni lub wystepow;

» dluzsze skltadowanie rur powinno si¢ odbywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub
zadaszonych;

* rur nie wolno nakrywaé¢ w sposob uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie;

* rury o roznych $rednicach grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mozliwe, najsztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie;

* maksymalna wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,5 m dla rur w opakowaniu
roboczym i 1,0 m dla rur w odcinkach prostych sktadowanych luzem w pryzmach;

* nie nalezy umieszcza¢ rur w bezposrednim sgsiedztwie paliw, rozpuszczalnikow, olejow,
smarow, farb lub zrodet ciepta.

Ksztattki, zlgczki, armatura powinny by¢ skladowane w sposob uporzadkowany zachowaniem
srodkow ostroznosci jak wyzej opisane.

1.3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.
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= zgrzewarka do rur PE,

= katowa przecinarka tarczowa,

=  wiertarka udarowa,

= weciggarka rgczna,

= weciagarka mechaniczna,

= koparka,

= spycharka,

=  wibrator, ubijak,

= zuraw samochodowy
i inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typoéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.

1.4 TRANSPORT

Samochody i inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego, z
zachowaniem zasad BHP. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu,
ktore pozwola unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Przewozone materialty powinny by¢ rozmieszone rownomiernie, oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widlami lub dzwigu z belka
uniemozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych lub
tancuchow. Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy ¢p160
mm przy rurach z PE) lub z uzyciem podno$nika widtowego. Gdy rury zostaly zatadowane
teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed roztadunkiem wigzki
nalezy wyjac rury ,,wewngtrzne”.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na calej dtugosci na podtodze pojazdu.

Jezeli dtugos$¢ rur jest wicksza niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.
Przy transporcie rur z PE nalezy zachowac nastgpujace wymagania:

= przewodz rur wykonywaé wylgcznie samochodami skrzyniowymi,

*  przy transporcie rur nie ma ograniczenia temperatury,

* na samochodzie rury powinny by¢ uktadane na rownym podlozu i zabezpieczone
przed zarysowaniem,

» nalezy zwroci¢ uwage, aby rury nie stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaly w
wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Wszelkie wystajace czgsci metalowej jak
sruby, gwozdzie itp. powinny by¢ usuni¢te lub odpowiednio zabezpieczone,

= podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac,

* w lecie transport materialow powinien by¢ tak wykonany, aby zapobiec naswietlaniu i
nagrzewaniu rur i lgcznikdw,

= zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur, mozna dokonaé za
pomocg kotkow i klindw drewnianych.

Ksztattki, ztaczki, armaturg nalezy przewozi¢ z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.
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1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Wymagania ogélne
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST-00.

Ponadto nalezy przestrzegac nizej podanych zasad.

Rurociggi nalezy uktada¢ na glebokosci oraz ze spadkiem przedstawionym w czeSci rysunkowej
Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z PN-B-10725.

Rurociagi i armatura muszg mie¢ oznaczenia identyfikacyjne. Przy uktadaniu przewoddéw nalezy zwracac
uwage na montaz umozliwiajagcy fatwe odczytanie oznaczen identyfikacyjnych (linia napisu powinna
znalez¢ si¢ na gornej zewnetrznej czes$ci uktadanej rury).

W celu zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem minimalne zaglebienie wodociagu powinno wynosic¢
1,4 m ponizej poziomu terenu. Tam, gdzie zaglebienie bgdzie mniejsze niz 1,4 m nalezy stosowac izolacje¢
termiczng rurociggow.

W miejscach zmian kierunku trasy o kat 45 + 90° oraz w miegjscu trojnikow, hydrantow i zasuw nalezy
wykona¢ bloki oporowe (podporowe) betonowe prefabrykowane. Wymiary blokéw wg BN-81/9192-05.
Bloki betonowe muszg by¢ wsparte o nienaruszong $cian¢ wykopu. Aby zabezpieczy¢ ksztattke przed
tarciem o beton nalezy oddzieli¢ go od ksztattki grubg folig lub taSma z tworzywa sztucznego.

Po wykonaniu rurociggi wodociggowe nalezy przeptukaé, poddaé probom cisnieniowym, zdezynfekowac i
ponownie przeptuka¢ woda.

Warunkiem wiaczenia do czynnej sieci wodociggowe]j bedzie pozytywna proba bakteriologiczno-
fizyczna 1 chemiczna wykonana przez wlasciwa Terenowa Stacj¢ San.-Epidem. Wlaczenie rurociggu

do obiegu powinno si¢ odbywac¢ z udziatem przedstawiciela dostawcy wody.

Oznakowanie trasy sieci wodociggowej wraz z odgatezieniami wykona¢ tasmg lokalizacyjna koloru
niebieskiego, o szeroko$ci 225mm z zatopiong wkiadka metalows, prowadzong 30cm nad grzbietem
rurociagu na zasypce piaskowe;.

1.5.2 Wymagania szczegolowe

Montaz rur z PE

Montaz rur prowadzi¢ na wyrOwnanym dnie wykopu. Rurociagi uktadaé¢ na gruncie rodzimym w
przypadku gruntu sypkiego, a w przypadku gruntu zwartego na podsypce piaskowej grubosci

min. 5 cm. Rury moga by¢ uktadane w temperaturze od -20°C do 50°. W zakresie tych temperatur,
zachodzgce w rurach zmiany strukturalne nie majg istotnego wptywu na warunki pdzniejszej
eksploatacji. Jednak z uwagi na proces taczenia rur — zgrzewanie jak i na prac¢ monteréw, montaz
rurociggow jak i jego ulozenie na dnie wykopu powinny przebiega¢ przy dodatnich temperaturach
zewnetrznych (od +5 do +30°C). Wiaczanie budowanego odcinka przewodu do istniejacego przewodu
wodociggowego powinno odbywac¢ si¢ w temperaturze powietrza zblizonej do temperatury wody tzn.
5-15°C latem a zimg gdy jest najcieple;.

Rury na dnie wykopu powinny by¢ ulozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Rury na catej dlugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego podtoza.
Przewod powinien by¢ tak ulozony na podiozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdhuz calej
dhugosci, co najmniej na % swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegolne odcinki rur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Rury wodociagowe z PE nalezy uklada¢ zgodnie z PN-81/B-10725 ("Wodociagi. Przewody
zewnetrzne. Wymagania i badania"). Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego przewodu wodociggowego przed zamuleniem.

Zgrzewanie rur z PE

Zgrzewanie rur z PE winni wykonywa¢ pracownicy majacy stosowne uprawnienia. Stanowisko do
zgrzewania rur PE-HD powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonictym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Wszystkie parametry zgrzewania rur
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polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu. Dla uzyskania
poprawnie wykonanego ztacza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwroci¢ uwage na:

= prostopadle do osi obcigcie koncoéwek rur i ich oczyszczenie ze strzgpow obrzynek,
»  zgrzewanie rury o tej samej $rednicy i tych samych grubos$ciach $cianek,

» dokfadne wyrownanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

» temperatur¢ w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210-220°C (PE),

= Dbezwzgledne przestrzeganie czystoSci taczonych powierzchni (cz6t) rur,
(niedopuszczalne jest np. dotknigcie palcem),

= wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usung¢ stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce),
utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za
pomoca drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

= czas usunigcia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki ze
wzgledu na duza wrazliwo$¢ na utlenienie (PE), sile docisku w czasie dogrzewania,
aby byta bliska zeru,

» sile docisku w czasie chlodzenia zlacza po jego zgrzaniu, aby byla utrzymywana na
stalym poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi
krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chlodzenie ztacza powinno odbywac si¢ w
sposob naturalny bez przys$pieszania.

Proby szczelnosci

Przed zasypaniem projektowany wodocigg nalezy podda¢ wzrokowemu sprawdzeniu potaczen oraz
probie ciSnieniowej zgodnie z PN-81/B-10725 oraz instrukcja producenta rur.

Probie cisnieniowej nalezy poddawaé oddzielnie zmontowane odcinki wodociggu o dlugosci :

- przewdd magistralny,

- odgatezienia do granic nieruchomosci i hydrantow.

Przygotowany do proby odcinek ci$nieniowy rurociggu nalezy obsypac warstwg piasku z doktadnym
podbiciem obu stron rury pozostawiajac odkryte ksztattki, aby zapobiec przemieszczaniu si¢
rurociggu i pozostawi¢ go na 48 godz. Odcinek poddawany probie powinien by¢ pozbawiony
zawordw odpowietrzajacych, hydrantéw, moga by¢ na nim zamontowane jedynie zasuwy , ktore w
czasie proby powinny by¢ catkowicie otwarte. Wszystkie odgat¢zienia oraz koncoéwki przewodow
powinny by¢ catkowicie zakorkowane.

Napelnianie odcinka rurociggu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu z wydajnoscig nie wicksza
niz q = 2,0 dm%/s , przy otwartym zaworze odpowietrzajacym (hydrancie) w najwyzszym punkcie
odcinka poddawanego probie. Po napelieniu przewodu i zdemontowaniu zbgdnego uzbrojenia nalezy
rurociag pozostawi¢ przez okres min. 6,0 godz. Probe nalezy prowadzi¢ przy temp. powietrza

20° C >tp > 0°C na cis$nienie rowne 1,5 -krotnemu ci$nieniu roboczemu, lecz nie mniejszym niz

1,0 MPa. Wysoko$¢ przyjetego cisnienia probnego powinien pokazywa¢ manometr przy pompie
hydraulicznej. Czas trwania proby wtasciwej powinien wynosi¢ min. 2,0 godz. Probe uznaje si¢ za
pozytywna, jezeli dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie prowadzenia proby wynosi 0,2 MPa.

Po zakonczeniu proby cisnienie nalezy zmniejszy¢ powoli w sposob kontrolowany. Po probie nalezy
catkowicie oproznic rurociag, aby zapobiec ewentualnemu zamarzni¢ciu wody w rurach. Kazda
instalacja musi by¢ poddawana w pierwszej kolejnosci obserwacji w celu ujawnienia ewentualnych
przeciekdw zewngtrznych. Ujawnione podczas obserwacji przecieki muszg by¢ usunigte w trakcie
nastepnych prob szczelnosci. W przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekow, nalezy je usungc¢
1 ponownie wykonac catg prébe od poczatku. Bardzo wazne jest utrzymanie w czasie trwania proby
stalej temperatury, poniewaz ma to wptyw na niezmienno$¢ cisnienia.

Po zakonczeniu prob ci$nienia i uzyskaniu pozytywnego rezultatu, przed przystgpieniem do

dalszego zasypywania, przewod oznakowac tasma lokalizacyjng o szerokosci 225mm koloru
niebieskiego z wkladkag metalowa rozwinigta w osi przewodu (na gltgbokosci ok. 30 cm nad
rurociggami). Po wykonaniu proby oraz dokonaniu pomiarow geodezyjnych wykop nalezy zasypac.
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Po wykonaniu prob szczelnosci nalezy wykonaé ptukanie wodociagu za pomoca czystej wody, a
potem przeprowadzi¢ dezynfekcje.
Dezynfekcj¢ nalezy przeprowadzi¢ max. na 48 godzin przed uruchomieniem wodociagu.

Plukanie wstepne

Celem ptukania wstepnego jest wyplukanie z zamontowanych przewodoéw wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych, ktére mogly powsta¢ podczas montazu.

Przyjeto 10-krotny przeptyw wody. Przyjeto ptukanie metoda przeptywowa z predkoscia przeptywu
V=1,0 m/s.

Dezynfekcja

Wykonane odcinki sieci wodociggowej na terenie realizacji inwestycji powinny by¢ poddane
dezynfekcji woda nachlorowang o stezeniu 50 mg CL»/dm?. Wode nachlorowang mozna otrzyma¢ za
pomoca roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub podchlorynu sodu.

Przyjeto dezynfekcje podchlorynem sodu z przewoznego stanowiska wyposazonego w dwa chloratory
typu C — 53.

Przyjete stezenie roztworu powinno gwarantowaé obecno$¢ chloru w iloéci 30 mg CL,/dm? po 24
godzinach kontaktu. Chcac otrzyma¢ maksymalnie krotki czas napelniania rurociggu woda
nachlorowana, przyjeto max wydajnos¢ chloratora i stosowanie 3% roztworu podchlorynu sodu.

Na rurociggu doprowadzajgcym wodg do chlorowania nalezy zamontowa¢ wodomierz (stojakowy —
hydrantowy) dla okreslenia ilosci doptywajacej wody. Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ wedhug
schematu:

- dwukrotne napehienie 1 oproznienie wodg nachlorowang przewodow,
- napetienie przewodoéw woda nachlorowang i przetrzymanie przez 24 h,
- zrzut wody.

Dechloracja

Roztwor dezynfekcyjny nalezy przed odprowadzeniem poddaé probie dechloracji. Stanowisko do
dechloracji powinno by¢ usytuowane min. 50m od zabudowan. Do dechloracji zastosowany zostanie
tiosiarczan sodu, czysty, pieciowodny Na;S,0; x H,O w postaci 10% roztworu. Wigzanie chloru
przebiegac bedzie wedtug reakcji:

Na»S,03 + 4CL; + 5H,0 = NaSO4 x HSO4 + 8HCL

Z powyzszego wynika, Zze na wigzanie lg wolnego chloru potrzeba okoto 1g tiosiarczanu sodu
pigciowodnego.

Urzadzenia i materiaty do dechloracji:

- przyktadowe stanowisko instalacji do dechloracji

- szkto 1 odezynniki niezbedne do oznaczania wolnego chloru w wodzie
- tiosiarczan sodowy pi¢ciowodny.

Instalacje¢ do dechloracji ustawi¢ w miejscu zrzutu wody, przy istniejgcej studzience kanalizacji
sanitarne;j.

W czasie napelniania rurociagdw woda z chlorem nalezy przygotowa¢ roztwor do dechloracji. W tym
celu do zbiornika zarobowego nalezy wsypaé¢ 1kg tiosiarczanu i zala¢ 10dm® wody.

Z chwila rozpoczgcia zrzutu wody nalezy rozpocza¢ dawkowanie roztworu. Natezenie wyplywu
odczyta¢ na wodomierzu wody. Znajac natezenie wyptywu i stezenie wolnego chloru w wodzie nalezy
ustali¢ dawke tiosiarczanu wedlug tabeli:

Stezenie Natezenie przeptywu m*/h
wolnego chloru 9,0 18,0 27,0 36,0
mgCL,/dm?
10 15 30 45 60
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20 30 60 90 120
30 45 90 135 180
40 60 120 180 240
50 75 150 225 360

Podane w tabeli warto$ci dotycza 10% roztworu tiosiarczanu sodu. Proces dechloracji prowadzi¢ w
sposob ciagly, az do zakonczenia dezynfekcji rurociagu. Produktami dechloracji sg siarczany i chlorki.
Stezenie siarczandw i chlorkéw na odplywie po dechloracji wyniesie:

- siarczany 80mg SO4/dm? (norma 500mg SO4/dm?)
- chlorki 70mg CL/ dm? (norma 1000mg CL/ dm?)

Wszystkie prace zwigzane z w/w czynnosciami powinny odbywac si¢ pod nadzorem Uzytkownika
sieci wodociggowej. Alternatywnie roztwoér nalezy poddac rozcienczeniu i odprowadzi¢ do odbiornika
(sie¢ kanalizacji sanitarnej).

Plukanie wtorne

Po usunieciu roztworu dezynfekujacego z poszczegdlnych odcinkow sieci wodociggowej, przewody
nalezy podda¢ ponownie plukaniu. Do ptukania wtornego zatozono dwukrotny przeptyw wody przez
dezynfekowany rurocigg. Plukanie wtdrne przeprowadzi¢ jak ptukanie wstepne.

Po skonczonym plukaniu sieci, zglosi¢ gotowo$¢ poboru probki do wykonania badania
bakteriologicznego do PPIS.

Badanie wydajnosci instalacji hydrantowej

Badania wydajnosci instalacji hydrantowej nalezy wykona¢ w oparciu o normy: PN-EN 14384:2009,
PN-EN ISO 5167:2005, PN-EN 1074-6:2009 oraz:

- Rozp. MSWiA z dnia 24.07.2009 w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode i drog
pozarowych (Dz.U. nr 124, poz. 1030);

- Rozp. MSWiA z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow i terenéw (Dz.U.
nr 109 poz. 719)

- Ustawa z dnia 24.08.1991 o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2011 nr 288 poz. 1688).

Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie nastepujgcych parametrow:

- ci$nienie statyczne na zaworze hydrantu zewngtrznego,

- cisnienie dynamiczne (przy przeplywie),

- wydajnos$¢ nominalna,

oraz:

- dziatanie zasuwy hydrantowe;j,

- skuteczno$¢ odwodnienia hydrantu

Protokotly z wynikami badan przedstawi¢ nalezy w formie opisowej, tabelarycznej i wykresow dla
kazdego hydrantu oraz dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.

Wszelkie prace prowadzi¢ zgodnie z uzyskanymi uzgodnieniami, opiniami, decyzjami, ktore stanowia
integralna cze$¢ projektu budowlanego.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogoélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.
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1.6.2 Kontrola i badanie w trakcie Roboét

Przedmiotem kontroli jakosciowe] bedzie zgodnos¢ wykonanych Robdt i uzytych Materiatow z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.

Kontrolg wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot sieci
wodociggowych”.

W ramach kontroli jakosci nalezy sprawdzi¢:

v' wytyczenie osi przewodu,
rodzaj rur, ksztaltek, armatury,
sktadowanie rur, ksztattek, armatury,
utozenie przewodu,
bloki oporowe,
zageszczenie obsypki przewodu,
szczelnos¢ przewodu,

AN N N NN

zageszczenie zasypki wstepnej i gtdwnej przewodu,
v' wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby 1 atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materialéw, Zze zastosowane materialy speiniajg wymagane normami
warunki techniczne.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST-00.

1.7.2 Jednostki obmiaru
Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowig ilosci przedmiarowe z przedmiaru robot.
Jednostkg obmiaru jest:

a) m?: odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego i nasypanego z
odpowiednim zageszczeniem gruntu (nasypy) z doktadnoscig do 1 m’,

b) m?: ukladania i zaggszczania podsypki (z doktadnoécig do 1,0 m?),

c) szt. lub komplety: dla zainstalowanego wyposazenia, armatury, studzienek,
d) kpl.: dla kompletnej instalacji,

e) mb: ulozonych rur, wykonanych przeciskow, przewiertow,

f) proba: proba szczelnosSci instalacji.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST-00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor ustala zakres robdt poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem.
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1.8.2 Warunki szczegotowe

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
- roboty montazowe wykonania przewodu wodociagowego ,
- montaz armatury,

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Odbidr czesciowy oraz koncowy przylacza oraz zewngtrznej instalacji wody nalezy przeprowadzi¢ wg
PN-B-10725. Ulozone rurociggi wg niniejszego projektu nalezy przed zasypaniem zglosi¢ do pomiaru
geodezyjnego, a nastgpnie do odbioru.

Odbidr techniczny czgsciowy polega na zbadaniu:

v' zgodno$ci usytuowania i dilugo$ci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodow z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla
pozostatych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ +0,05 m dla przewodow z
tworzyw sztucznych i £0,02 m dla pozostatych,

v' przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodu w rurze ostonowej,

v' podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podloza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub Inspektorem,

v' podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

v' materiatlu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zageszczony,

v' usytuowania blokéw oporowych (podporowych) w miejscach ustalonych w
Dokumentacji Projektowe;,

v' szczelnosci przewodu zgodnie z odpowiednig norma.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z
polskimi normami i aprobatami technicznymi, jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego — czg$ciowego, ktory stanowi podstawg do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu wodociggowego.

Odbidr techniczny koncowy polega na zbadaniu:
v' zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,
v' zgodno$ci protokotéw odbioru wynikéw badan: proby szczelno$ci, stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu, bakteriologicznych, fiz.-chem.,

v\ rozstawu armatury i jej dziatania,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotami odbioréw
technicznych czesciowych, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan
1 inwentaryzacjg geodezyjna jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego
koncowego, na podstawie ktorego przekazuje si¢ inwestorowi wykonany przewod wodociagowy.
Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.
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1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogodlne wymagania dotyczace platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.

1.9.2 Platnosci

Platnosci beda dokonywane na podstawie ceny ryczattowej. Dodatkowe prace wyceniane beda na
podstawie obmiaru Robot.
Zakres Robot jest podany w pkt. 1.1.4 niniejszej ST.

Cena jednostkowa wykonania robot powinna uwzgledniaé:
= roboty przygotowawcze i pomiarowe,
= organizacj¢ placu budowy i miejsc magazynowania materialtdow do wbudowania.
= zakup i dostarczenie Materialdow do miejsca ich wbudowania,
* montaz rurociggdw oraz armatury wraz z elementami mocowan,
= wykonanie przej$¢ przez przeszkody,
= wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
= pomiary i badania laboratoryjne,
= proba szczelnosci,
= plukanie i dezynfekcja sieci,
= oznakowanie trasy rurociggu oraz zasuw i hydrantéw,
= yporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1074-1 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 1074-2 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa.

3. PN-EN 1074-3 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Czgs¢ 3: Armatura zwrotna.

4. PN-B 10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

5. PN-EN 805 Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow

zewngtrznych i ich czgéci sktadowych.

6. PN-EN 12201-1 System przewodow z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

7. PN-EN 12201-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze¢$¢ 2: Rury.

8. PN-EN 12201-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztaltki.

9.  PN-EN 12201-4 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura.

10. PN-EN 12201-5 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze¢$¢ 5: Przydatnos¢ do
stosowania w systemie.
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11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.

PN-B-10702/1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

PN/B-10720;1998 Wodociagi . Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociagowych

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe .Wymagania w projektowaniu

BN-83/883602 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Rozporzadzenie M.S.W.i A. z dn.24.07.2009 r w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia
w wode oraz drog pozarowych.

Rozp. MSWiA z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow i
terenéw (Dz.U. nr 109 poz. 719)

Ustawa z dnia 24.08.1991 o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2011 nr 288 poz. 1688).

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” Cobrti Instal
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt rurociaggéow z tworzyw sztucznych”
Instrukcje montazu rur wydane przez producentow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401)
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