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1.0 Dane wyjsciowe

1.1  Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest zadaszenie namiotowe o szerokodci 25.00m i
dhugoscei 1. = 47.12m o rozstawie modularnym lo=2.48m .

Zakres opracowania — projekt konstrukeyjny
1.2  Podstawa opracowania

- Zalozenia architektoniczno budowlane

1.3  Normy polskie zwigzane z opracowaniem

PN—-82/B--02001 Obciazenia budowli . Obciazenia stale .
PN —-90/B — 03200 Konstrukcje stalowe . Obliczenia statyczne i proj.
PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1.0ddziatywania na konstrukcje. Cze$é 1-4
Oddziatywania wiatru '
1.4  Pomoce projektowe

Raportnr3/BA--AL/08/D

Badanie aerodynamiczne rozkladu ci$nienia na powierzchni modehu
hali namiotowej typu UNi23.

Badanie wykonano w Laboratorium Badafi Aerodynamicznych w Instytucie
Lotnictwa w Warszawie

PN-EN 13782 — Obiekty tymczasowe. Namioty. Bezpieczenstwo



2.0 Opis techniczny

Projektowane zadaszenie namiotowe o szkielecie stalowym przeznaczone Jest do
szybkiego montazu i demontazu . Umozliwia to szybka relokacje .

Konstrukcje noéna zadaszenia stanowia ramy wykonane z ocynkowanych rur
stalowych . Rama zaprojektowana w nastgpujacym ksztalcie — z tukowej w dolnej
czedei przechodzi w prosty rygiel wznoszacy si¢ pod katem 25°, ktéry przechodzi
w ik w gornej czesci . Elementy ramy laczone sg za pomocg rur ze stali
ocynkowanej i  $rub . Tezniki wykonane sa z profili stalowych potaczonych ze
soba stalowymi $rubami . Belki gruntowe stalowe , na ktérych przegubowo
mocuje si¢ ramy , kotwi si¢ do betonowych stép fundamentowych za pomoca §rub
Mié.

Stabilno$¢ poprzeczng konstrukcp zapewniaja sztywne ramy przegubowo
mocowane do belek gruntowych z profili stalowych.

Stabilnosé podluzng zapewniajg stezenia z lin stalowych i teznikéw stalowych.
Pokrycie hali jak i $ciany szczytowe z plandeki z PVC Firmy Mehler lub inng o
podobnych wiasciwosciach.

2.1 Wymiary projektowanego zadaszenia namiotowego

2.1.1 Podstawowe wymiary modularne :

Dhugos¢ /w osiach modularnych /:

L= 47.12m
- Szeroko$¢ /w osiach stép gruntowych /
B=2500m

Wysokoéé w kalenicy /max. wysoko$¢ osi ramy gtéwnej/

H=9253m

Kat nachylenia polaci dachu :

am25°
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2.1.2 Zewnetrzne wymiary hali mierzone po skrajuych
obrysach elementow
- diugosc¢
L=47.12+ 0.3 =47.42m
~ szerokoscé
B =23.00+03=2530m
- wysoko$¢ max.;

Hmax = 9.338 m
2.2 Materialy pokrycia i Scian

Plandeki pokrycia to migkki poliester powleczony wysokiej jakodci materialem PVC
- niezapalnym zgodnie z europejskimi .normami M2 ( Francia), DIN 4102 B1 ( Niemey) ,
PN -91/P-04740 oraz PN -91/P - 04824 ( Polska) . Materiat ten odporny jest na
dzialanie promieniowania ultrafioletowego i zabezpieczony przeciwgrzybicznie W
projekcie przyjeto materiat PVC firmy Mehler.Mozna zastosowa¢ materiat inny lecz o
podobnych wiasciwodciach.

2.3 Kotwienie

Stalowe belki gruntowe mocowane do kotew érubowych M16(ki.5.8)
zabetonowanych w betonowych stopach findamentowych z betonu B20.
Przyjeto po 2 §r.M16 na stope gléwna i szczytows oraz po 4r.M16 w stopach
gléwnych przy modulach stezonych. W kazdej stopie jedna sruba diuga na tyle ,
aby zaglebila sie¢ w gruncie min.20cm — sruby te s elementem uziemienia.

2.4 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe wystepujace w konstrukeji hali powinny by¢
ocynkowane - gruboéé powloki min. 80 mikronéw



-
3.0 Wytyczne montazu i demontazu
Montaz i dementaz hali powinien by¢ wykonywany przez Idzi odpowiednio
przeszkolonych w zakresie montazu i demontain powyzszych hal oraz bhp .
Powyisze prace winny by¢ nadzorewame przez osobg posiadajgcy
wykonawcze wuprawnienia budowlane bez ograniczen . Osoba ta winna za

kazdym razem przy montazu i demontazu kontrolowaé stan techniczny
elementéw konstrukeji.

3.1 Montaz
Kazdy montaz hali namiotowej powinien byé poprzedzony :

- wstepnym wytyczeniem hali w terenie / usytuowanie stép
fundamentowych /

- zlokalizowaniem uzbrojenia terenu / kable elektryczne , rurociagi
gazowe , wodne , cieplownicze , kanalizacyjne , instalacje tel .

- oceng czy Iistniejace uzbrojenie teremu nie bedzie kolidowaé ze
stopami fundamentowymi ‘

Po wykonaniu powyzszych czynnosci mozna przystapi¢ do
montazu hali w nastepujacej kolejnodci :

- dokiadnie wytyczy¢ usytuowanie belek grunfowych

- wykona¢ wykopy dla betonowych stép fundamentowych

- zmontowaé belki gruntowe wraz z kotwami srubowymi

- zabetonowa¢ stopy f. z kotwami éruboﬁymi

Po minl4 dniach mozna przystapié do dalszych prac montazowych:

- zmontowaé na terenie ramy konstrukcji glownej w.g szczegdlow
polaczen

- zamontowal stgzenia z lin stalowych zgodnie ze schematem mont.

- podnie$¢ do pionu pierwsza ramg¢ za pomoca dZwigu ,
podnosnika JVC lub MERLO . Ramg ta ustabilizowaé za po -
moca 4 paséw z napinaczami .

- podnie$¢ druga ramg i za pomoca $rub polaczyé odpowiednie
tezniki z pierwsza rama

- zmontowaé w podobny sposéb pozostate ramy i tezniki zgodnie ze
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schematem montazowym

zmontowad stupy $cian szezytowych

zamontowaé plandeki szczytowe i napresyé je za pomoca
odpowiednich rur napinajacych

weiagnaé plandeke gléwna pokrycia i naprezyé je za pomoca
rur napinajacych .

- zamontowa¢ belki nadprozowe i drzwii w $cianach szczytowych.
- zamontowaé prowadnice oraz kurtyny boczne

3.2 Wytyczne demontazu

Demontaz prowadzi¢ w kolejnodci odwrotnej do montazu w taki sposéb,
aby na kazdym etapie zachowaé stabilno$é pozostale] czesci konstrukeji .

4.0 Zalecenia exploatacyjne
W normalnych warunkach énieg pod wplywem wlasnego cigzaru zsuwa
si¢ z powtoki hali namiotowsj . Pomimo tego przyjeto dla bezpieczefstwa
obciazenie $niegiem gr.16ecm (0.992kIN/m na rame)
Liny stalowe stgzen winny by¢ utrzymane w stanie napigtym
- Przy prognozach o predkosci wiatru powyzej 118km/h hali nie uzytkowaé
5.1 Projektowane materialy elementéw konstrukeji i ich charakterystyki
5.2 Stal
5.2.1 Stal o symbolu R 35
g <16 mm
- granica plastycznosci
Re=235000 kN/m?
- wytrzymalto$¢ na rozeiaganie
Rm = 345000 kN/m?
- modut sprezystodei podiuinej

fa =210 000 kN/m?
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- wspdlezynnik sprezystosci podhuznej
E =205 000 000 kN/m?
5.2.2 Stal o symbolu St38X
g<16 mm
- granica plastyczno$ci
Re =235000 kN/m?
- wytrzymalo$é na rozciaganie
Rm = 375000 kN/m?*
- modul sprezystosci podluznej
fa =215 000 kN/m?
- wspolczynnik sprezystosci podiuznej

E =205 000 000 kN/m?

5.3 Sworznie i Sruby
- klasa min.5.8(5)
- granica plastycznosci
Re = 420 000 kN/m?
- wytrzymato$¢ na rozciaganie

Rm = 520 000 kN/m?*
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6.0 Projektowane profile stalowe i ich charakterystyki

6.1 Rura stalowa e 168.3x5 (rama glowna)

2

A=0.00257 m
: 4
I=0.00000856 m
3

W =0.000102 m

6.2 Tuleja stalowa s 155 x 8(Iacznik ramy gléwnej)
Tuleja wykonana z rury stalowej @159x10 stoczonej do srednicy o155x8

2

A=0.003253 m
4

I=0.000008926 m
3
W =0.0001517 m

6.3 Rura stalowa o 127 x 4 (slupy szezytowe )

2

A =0.00155 m
4

1=0.00000293 m
3

W =0.0000461 m

6.4 Ceownik zimnogiety 50x50x50x4

2
A= 0.000548 m
4

Imin = 0.000 600 137 m
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7.0 Obeigzenia

7.10bcigzenia stale

7.1.1 Obhcigzenia stale ciggle na ramie gléwnej

- cigZzar ramy / zostanie przyjety przez program komp.
po okredleniu profilu stalowego jako ciezar
wilasny rury stalowej (obe. grawitacyjne )
- cigzar powloki

0.0065x2.67x1.2 = 0.02kN/m

7.1.2 Obcigzenia skupione na ramie gléwnej

- cigzar facznikdéw ramy gléwnej - 0.23kN
- reakcje od teznikow - 0.10kN
- obcigzenie technologiczne - 0.50 kN

7.2 Obcigzenie wiatrem
. Strefa wiatrowa
Strefa wiatrowa IT¥I w Polsce (Zgorzelec)

- charakterystyczne cidnienie predkosci wiatru w strefie ,1II”
dla A=210 m.n.p.m, wg PN-EN 1991-1-4

oo = 0.30 kN/m?

- kategoria 1 parametry terenu- II
- wspotczynnik ekspozycji Ce=2.25

Wspolezynniki areodynamiczne Cp na Seianie podiuinej

Wspotczynniki ciénienia wiatru Cp uZyte w obliczeniach sa wynikiem badania
w tunelu aerodynamicznym w laboratorium badaf aerodynamicznych w

Instytucie Lotnictwa w Warszawie.
Wiyniki. badai opisuje raport Nr3/BA-A1/08/D pt.”Badania aerodynamiczne
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rozkladu ciénienia na powierzchni modelu hali namiotowej typu UNI23” i jest
on wlasnoscia projekianta niniej 576g0 projektu konstr. - mgr inz.M.Maficzyka
(0607-943 122) . Wykorzystywanie i rozpowszechmame wynikow zawartych W
raporcie jest zabronione bez porozumienia z wiascicielem.
od Cpl1=0.429 do Cp6=0
Wspoélezynniki areodynamiczne Cp na Scianach szezytowych
na stronie nawietrznej Cp= 0.8
na stronie zawietrznej Cp= 0.5
Obcigzenie ciggie od wiatru na Scianie podluinej
Pcen = 0.675 KN/m?

Jest to cisnienie wiatru o predkosci v=118 km/h

Obcigzenie ramy parciem wiatru:

od Pcpl=0.72kN/m do Pcp6=0.00 kN/m2
Obcigzenia od wiatru na Scianie szczytowej
-strona nawietrzna
Péplszcz = 0.540 kN/m?
-strona zawietrzna

Pcpiszez = 0.338 kN/ m?

Wiatr wiejac na $ciang szezytowa obciaza reakcjami od stupdéw uktad
konst. ztozony z teznikéw i ciegien stalowych o nastepujgcych wartosciach:

- na stronie nawietrziej

Ri =0.54x25x4895x0.5=3.304 kN
Rz =0.54x2.5x6257x0.5=4223 kN
R3 =0.54x%x2.5x7422x0.5=5.010 kN
Ra=0.54x 2.5 x 8.588x 0.5 = 5.80 kN
Rs =0.54 x 2.5 x9.134x 0.5 = 6.165 kN
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- na stronie zawietrznej

Ri =0.338x 2.5 x 4.895x 0.5 =2.068 kN
Rz =0.338x2.5x6.257x0.5=2.644 kN
Rz =0.338x2.5x7.422x0.5=3.136 kN
Ra=10.338 x 2.5 x 8.588x 0.5 = 3.628 kN
Rs5 =0.338 x 2.5 x9.134x 0.5 =3.859 kN

7.3 ObcigZenia $niegiem:

Do obliczeft statycznych przyjgto obcigzenie od 16 cm warstwy $niegu
tj. 0.40 kN/m*.Z uwagi na silnie napigta i gltadka powloke poszycia snieg
bedzie si¢ zsuwal po nachylonej potaci dachowej.

Jezeli z jakiego$ powodu wystapitoby wieksze nagromadzenie $niegu nalezy
ogrza¢ powietrze w hali do takiej temperatury , ktéra spowoduje zsuniecie sie
$niegu z poszycia hali(jest to 0k12°C).

8.0 Schematy statyczne
8.1 Schematy statyczne obcigzenia ramy gléwnej

Obcigzenie ramy glownej cigzarem wlasnym

Obciazenie ramy gtéwne] przy pokrywie $nieznej gr.16em
Obciazenie technologiczne 0.5 kN _

Obcigzenie ramy glownej gdy wiatr na $cianie podtuznej
Obciazenie ramy glownej gdy wiatr na $cianie szczytowej

hdl Bl S e

Kombinacje obcigzen ;
- 1+5

- 1+4

-~ 1+3+5

- 1+2+4

- 142+3

- 1+2+3+4

- 1424345

8.2 Schemat statyczny obcigzenia wzdluinego

4. Wiatr ze $cian szczytowych obcigza w formie reakcji stupowych
caly uklad konstrukcyjny
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9.0 Wnioski

Podstawa do przyjecia zalozonych przekrojéw w  elementach konstrukcji
niniejszej hali namiotowe] sa obliczenia statyczne i rysunki , ktére zawiera
niniejsze opracowanie .

Wymiarowanie konstrukcji przeprowadzono metoda stanéw granicznych wg
PN-76 / B-03001

Obcigzenia $niegiem o grubosci pokrywy snieznej wigcej niz 16cm nie przewiduje
si¢ . Snieg musi zsuwac¢ si¢ z powloki

Obcigzenia workami wodnymi nie przewiduje si¢ . Plandeka powloki musi by¢
silnie napigta co uniemozliwi gromadzenie si¢ wody .

Hala niniejsza moze by¢ zmontowana na terenie Polskiw III” strefie
wiatrowej w terenie kat.Il — w Zgorzelcu

Montaz hali w innej lokalizacji wymaga odrebnej analizy obcigzenia wiatrem
przez projektanta konstrukcji niniejszej

Przy prognozach o porywach wiatru powyzej 118 km/h hali nie-uzytkowaé.

mgr ink. MIROSLAW MANCZYK
UPR. PRO). UAN UPR, BUD. 38/90
UPR, WYK. RP UPR. 129/96

30-206 Krakow, ul. Ks. Jdzeta 79/2
fel. 012/421 98 57
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11. WYMIAROWANIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJINYCH

1.0 Rama gléwna
1.1 Sprawdzenie ramy gloéwnej z rury stalowej @ 168.3x 5
1.2 Sprawdzenie lacznika w ramie gléwnej z rury stalowej o 155x 8
1.3 Sprawdzenie tulei 928x4 30 taczace] rame z belka gruntowa
2.0 Shupy szczytowe
2.1 Shup nrl
2.2 Ship nr2
2.3 Shlup nr3
2.4 Ship nré
2.5 Stup nr5
3.0 Platew
4.0 Ciggno
5.0 Sr.M12 mocujaca platwie do ramy
6.0 Sr. M20 mocujgca lacznik w ramie

7.0 Stopy fundamentowe

8.0 Poszycie
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1. Rama gléwna

1.1 Profil rurowy ¢ 168.3 x S mm ( stal R35)

2
A=000257m
4

J=0.00000856 m
3

W=0.000102 m

Nri= A¥* fd = 0,00257 * 210000 = 539.70 kN

Mrx=0 * W* fd=1* 0.000102 * 210000 = 21.42 kNm

M(25)max =-20.204 kNm

N(25) = -18.692 kN

N/ Nre+ Mx/Mre< 1

18.692/539.70 +20.204/21.42 = 0.98< 1
1.2 Profil rurowy s 155 x 8 mm ~ wytoczony z rury 159x10mm (stal R35)

A=0.003694 m?
T = 0000010m
W= 00001291 m ’
Nre= A * fd = 0.003694 * 210000 = 775.74 kN

Mrx=g * W * fd =1 * 0.0001291* 210000 =27.12 kNm

M(18) = 8.037 kNm
N(18) = -12.106 kN

N/Nrt+Mx/Mrx<1

12.106/ 775.74+ 8.037/27.12= 0312 < 1

Ugiecie ramy gloéwnej od obcigzenia stalego i jednego obe. zmiennego

fmax.=31.50mm < fdop=25000/250=100mm
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1.3 Tuleja o28x4-30

Max. sila obciazajgca tuleje na belce gruntowej

Nmax =v( 11.66% + 17.5842 )x0.5 = 10.54< (0.03x0.004)x210000~25.2 kN

2.0 Slupy szczytowe
2.3 Shup nrlinr2

Mmax = 0.125x ( 0.54x2.5 )x 6.257*=6.60 kKNm

profil rarowy 127 x 4 mm
A=0.00155m :
J=0.00000293 m ‘
W =0.0000621 m ’

Mg =W * fd =1 * 0.0000461 * 210000 = 9.681 kNm
M/ o1 Mr=6.60/9.681 = 0.68<1
2.4 Stup nrs,nﬂ,nrs
Mmax = 0.125x ( 0.54x2.5 )x 9.035% =13.77 kNm

Profil rurowy @ 168.3 x 5 mm ( stal R35)

2
A =0.00257 m

J = 0.00000856 m
W =10.000102 m

4

3

Mrx=a * W * fd =1 * 0.000102 * 210000 = 21.42 kNm

M/ ot Mrx=13.77/21.42=0.642 <1
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3.0 Teinik

Nmin = -17.462 kN

przyjeto ceownik zimnogiety 50x50x50x4
lo= 2§7 cm

imin. = 1,599 cm

A =0.000548 m?
Nre=0.000548%215000 = 117.82 kKN
A =248/1.599 =155.09

Ap =284

AlAp=155.09/84 =1.85

o0 =0.246

N/ @* Nre = 17.462 / 0.246x117.82 = 0.60 <1

4.0 Ciggno

Ciegno musi posiadaé atest na min. sile niszczaca Nmin=30kN
Maksymalna sila w ciggnie wynosi: Nmax =28.055kN

Ciegno skfada sig¢ z liny stalowej ,Sciagacza stalowego i szekli stalowej

Zaleca si¢ zastosowanie w ciegnie liny stalowej d10mm
5.0 Sruba M12 mocujaca teniki

Przyjeto st M12 kl. min 5.8 (5)
Noéno$¢ na $ciecie Srv =20.4 kKN

N=17.462< 8rv =26.4 kKN
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6.0 Sruba M20 mocujgea laeznik w ramie gléwnej

Przyjeto §r M16 kl. min 5.8 (5) N(22) =15.074 kN
Nosénoéé na $ciecie Srv=59.3 kN

N=15.074< Srv =59.30 kN

7.0 Stopy fundamentowe

7.1 Stopy fundamentowe pod ramy gléwne
Wyrywanie:
Max. sita odrywajgca Fodr.=-10.154kN

Masa stopy fundamentowej utrzymujaca Fu=0.8x0.8x0.8x22=11.264kN

Fodr.=10.154< Fu=11.264
Przyjeto stopy betonowe z betonu B20 o wymiarach min.0.8x0.8x0.8m

Stopy wykonaé bezposrednio w gruncie . W trakcie wylewania stop zabetonowad
$ruby kotwiace M16(kl.5.8)ocynk.-lmin=500mm 1 M16(kl.5.8)ocynk-lmin=1000mm

Przyjeto po 2 §r.M16 na stope gltéwng oraz po 4ér.M16 w stopach gléwnych przy
modulach stezonych, W kazdej stopie jedna sruba o df. Imin.1000mm ,
aby zaglebila si¢ w gruncie min.20cm — $ruby te sa elementem uziemienia.

Max, sila rozciggajgca $rubg Fodr.=10.154-2.578x0.134/0.21=11.80kN
Nognos¢ r.M16k1.5.8(5y=47kN

7.2 Stopy fundamentowe pod slupy szczytowe

Stopy pod shipy szczytowe 0.6x0.6x0.8 wykona¢ z betonu B20 bezposrednio w
gruncie zapewniajac w ten sposob stateczno$é stopy. Stopy te nie sg odrywane.

Przyjeto po 2 ér.M16 na kazda stope szczytows. W kazdej stopie jedna sruba o di.
Imin. 1000mm , aby zaglebila sie w gruncie min.20c¢m — §ruby te sq elementem
uziemienia. ' :
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8.0 Peszycie

Poszycie projektuje si¢ z materiatu PVC np. firmy Mehler
Materiat ten charakteryzuje sie¢ wytrzymatoscia na rozcigganie zaréwno wzdhuz
watku i osnowy 250/250 daN/5cm tj Rm=50kN/m

Max. reakcja  R=-10.154/2.3 =4.41 kN/m

R<Rm

mgr ink, MIROSLAW MANCZYK

UPR. PROJ. UAN UPR, BUD. 38/90
UPR. WYK. RP UPR. )
20-206 Krakéw, ul, Ks. Jézeta 79/2
fel. 012/427 #0517

5 ted.
31-465 Krakow 18 s h A NE
JPRAWNIENIA BUDORCE L
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