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DZIAL I FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na
podstawie ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

- napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.3.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na okreslong gtgbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robot (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujagcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej rowna 1500 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gltebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie



wspoéltbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport

4.1. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic
prace frezarki bez postojow. Material moze by¢é wywozony dowolnymi s$rodkami
transportowymi.

5. wykonanie robot

5.1 Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowg 1 SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztoZzona z nieciagtych prazkéw podiuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety material i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gltebokosci wigkszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.2. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore
charakteryzuja si¢ matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo
nadmiarem asfaltu.



Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstkg
makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak
dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.3. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdwnosci podtuznych i matych
kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem
ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800
mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze
by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci
robo6t 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.1.1 Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwose
pomiaréw

1  |ROwnos¢ podtuzna atg 4-metrowg co 20 metréow

2 |ROwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 | Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.1.2. ROwnos¢ nawierzchni



Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.1.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £ 5 cm.

6.1.5. Glebokos¢ frezowania

Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadno$cig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okre§lone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. Obmiar robo6t

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).



DZIAL 1I: PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWO-
EMULSYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej zwanej dalej mieszankg MCE.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki MCE, metoda recyklingu.

Podbudowe z mieszanki MCE mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM-
1997 [16], wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

Wykonanie podbudowy z mieszanki MCE jest zalecane w przypadkach:
a) przebudowy nawierzchni bitumicznej ze spekaniami odbitymi od podbudowy sztywne;,
b) przebudowy nawierzchni bitumicznej ze spgkaniami zme¢czeniowymi,
c) dostosowania nawierzchni do wymaganej nosnosci poprzez przetworzenie 1 zwigkszenie
grubosci starej podbudowy.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z mieszanki MCE - warstwa nos$na nawierzchni drogowej wykonana z
mieszanki MCE metoda przetworzenia na miejscu lub w wytworni stacjonarnej, wg technologii
na zimno.

1.3.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do
postaci okruchow zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaly
w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia,
lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbidrki starej nawierzchni.

1.3.3. Recykling gleboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po
ewentualnym doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej lub srodka
jonowymiennego, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskane;j
mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciggu technologicznym samobiezng
maszyng frezujaca, mieszajaca i uktadajaca.



1.3.4. Mieszanka MCE — mieszanka o cigglym uziarnieniu , sktadajgca si¢ z destruktu lub
destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsja
asfaltowg lub srodkiem jonowymiennym w okreslonych proporcjach, w warunkach optymalne;j
wilgotnosci.

1.3.5. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.3.5 a Srodek jonowymienny- $rodek chemiczny posiadajacy aprobate techniczna
rozpuszczalny w wodzie stosowany do stabilizacji gruntow wysadzinowych oraz wykonywaniu
mieszanek przy realizacji glebokiego recyklingu istniejacych warstw konstrukcji jezdni.

1.3.6. Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie
rozpadu, ze mozliwe jest rownomierne otoczenie wytragconym z niej asfaltem wszystkich ziaren
mieszanki mineralnej o cigglym uziarnieniu, ulozenie i zageszczenie tej mieszanki.

2 MATERIALY

2.1. Destrukt

Material o pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2, powinien by¢ rozkruszony do 31,5
mm lub do 63,0 mm, jezeli frezowana warstwa zawierata thuczen.

W destrukcie, o rozdrobnieniu rownym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchéw
nadziarna nie powinna by¢ wigksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu do 63,0 mm
srednica okruchow nadziarna nie powinna by¢ wigksza od 80,0 mm. W obu przypadkach
zawartos$¢ nadziarna nie powinna przekracza¢ 10 % m/m.

2.2. Kruszywo famane

Mozna stosowaé kruszywa tamane spelniajace wymagania zawarte w PN-B-
11112:1996 [5] 1 WT/MK-CZDP84 [19], z wyjatkiem tlucznia od 31,5 do 63,0 mm 1
niesortu od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 do doziarnienia destruktu nalezy stosowac
kruszywo famane kl. I lub II granulowane lub zwykte i/lub zZwir kruszony kl. I lub II.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia destruktu mozna stosowac
kruszywo famane kl. III granulowane lub zwykle i/lub zwir kruszony kl. III.

2.3. Kruszywo naturalne

Mozna stosowa¢ kruszywa naturalne speilniajace wymagania zawarte w PN-B-
11111:1996 [4], z wyjatkiem zwiru od 31,5 do 63,0mm 1 mieszanki od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia destruktu mozna stosowac
kruszywo naturalne kl. I lub II. Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢
stosowania kruszywa naturalnego.

2.4. Kruszywo tamane z zuzli hutniczych

Mozna stosowac kruszywa tamane z zuzli stalowniczych i pomiedziowych o uziarnieniu
do 31,5 mm spelniajace wymagania PN-B-11115:1998 [6] oraz kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego spetniajagce wymagania PN-B-23004:1988 [8].

2.5. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki CEM I klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-B-19701:1997
[7]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701:1997 [7]



Lp | Wiasciwosci Klasa 32,5 [Klasa 42,5

1 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 2| 10
dniach, nie mniej niz:

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 16 i
dniach, nie mniej niz:

3 W}‘/trzym'alosc.n.a sgskame (MPa), po 28 32,5 0.5
dniach, nie mniej niz:

4 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po |60 60

uplywie, min 12 12

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie,
h

5 | Statos¢ objetosci , mm , nie wigcej niz: 10 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].

2.6. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ emulsj¢ kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99 [18].

Wymagania dla emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Whasciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCE-/99 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ asfaltu, % 60 +2

2 Lepkos¢, °E 51

3 Czas rozpadu na piasku kwarcowym |-
Sikaisol, g/100g emulsji , wigcej niz:

4 Pozostatos¢ na sitku 0,63 mm , % , mniej niz: | 0,1

5 Przyczepnos¢ do bazaltu , %, 80

6 Trwatos¢  podczas magazynowania | g
pozostatoé¢ na sitku 0,63 mm po 4|
tygodniach , % , mniej niz:

7 Temperatura  migknienia ~ wytragconego | od 35 do 55
asfaltu , °C

8 Wyglad jednorodny

9 Barwa ciemnobrgzowa
Badania emulsji nalezy wykonywa¢ zgodnie z WT EmA-99 [18].
Mozna stosowaé rowniez emulsje asfaltowa kationowa nadstabilng K4 wg WT EmA-

99 [18].

2.7 Srodek jonowymienny

Srodek jonowymienny- $rodek chemiczny posiadajacy aprobate techniczna, rozpuszczalny w
wodzie, stosowany do stabilizacji gruntow wysadzinowych oraz wykonywaniu mieszanek przy

realizacji glebokiego recyklingu istniejacych warstw konstrukeji jezdni.




2.8. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg¢ spetniajagcg wymagania zawarte w PN-B-32250:1988 [9]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg¢ pitna.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MCE

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- samobiezne] maszyny frezujacej, mieszajacej 1 uktadajacej, posiadajacej systemy
automatycznego sterowania i dozowania emulsji,

- rozsypywarki grysow,
- rozsypywacza cementu,

- wytworni przewoznej posiadajacej systemy sterowania 1 kontroli dozowania
poszczegblnych sktadnikéw mieszanek na zimno,

- rozkladarek sterowanych elektronicznie.

oraz

- walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,

- walcdéw stalowych wibracyjnych cigzkich,

- zageszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych,

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatow

Kruszywa 1 destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnie z WT EmA-99 [18].

4.2 Transport mieszanki MCE

Mieszanke MCE nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w
czasie transportu powinna by¢ przykryta plandeka.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Recykling z zastosowaniem emulsji mozna wykonywaé¢ w okresie, w ktorym
temperatura otoczenia w ciggu doby nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
robot podczas opadow atmosferycznych.

5.2. Podloze

Podloze gruntowe powinno charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1.

Grupe nosnosci podtoza okresla si¢ wg ,,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i
potsztywnych” IBDiM-1997 [16].

Sposdéb doprowadzenia podioza do wymaganej grupy nosnosci powinien by¢ okreslony
w dokumentacji projektowej i/lub SST.



5.3. Projektowanie mieszanki MCE

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszanki MCE powinna miesci¢
si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne przedstawione na
rysunkach 11 2.

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do 5,5 %.
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Bok oczka sita kwadratowego [mm]

Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drog o
kategorii ruchu od KR3 do KR6

A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku
recyklowania istniejacej nawierzchni z warstwa ttuczniowa

Zawarto$¢ asfaltu, lacznie z asfaltem wytragconym z emulsji dla drég wszystkich
kategorii ruchu powinna by¢ nie wigksza niz :
- wmieszance od0do31,5mm — 6,0 % m/m,
- wmieszance od 0do 63,0mm — 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarto$§¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, w przypadku
stosowania destruktu asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania destruktu smotowego.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej
wedtug proby Proctora (metoda zwykta lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-04481:1988 [2].

Sktad mieszanki MCE powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
w formach typu Marshalla. Probki nalezy zageszczac 1 pielegnowa¢ wg WT MCE [17].Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 3, Ip. od 4 do 6.
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Bok oczka sita kwadratowego [mm]

kategorii ruchu KR1i KR2

A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku

recyklowania istniejacej nawierzchni z warstwg ttuczniowg
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanek MCE
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Kategoria Kategoria
Lp. | Wiasciwosci ruchu ruchu
KR11KR2 |od KR3do
KR6
1 | Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60° C,
probek zageszczonych ijlod 4,0 do|lod 8,0 do
pielegnowanych wg metody I lub 11 * ,{20,0 20,0
kN
2 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.
60° C, probek zageszczonych 1|od1,0do3,5|0d 1,0do 3.5
pielegnowanych wg metody I lub I ¥,
mm
3 |Wolna  przestrzeh w  probkach
Marshalla zageszczonych i
pielegnowanych wg: ” od 9,0 dolod 9,0 do
metody I, % v/v 16,0 16,0
metody I, % v/v od 50 dojod 5,0 do
12,0 12,0
4 | Grubos¢ warstwy podbudowy
wykonanej
jednorazowo , nie mniej niz , cm,
z mieszanek o uziarnieniu : 6.0 -
od 0 do 12,8 mm, od 0 do 16 mm 10,0 10,0
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do| 15,0 15,0
31,5mm
od 0 do 63 mm
5 | Wskaznik zageszczenia warstwy , % > 98 > 98
6 | Wolna przestrzen w warstwie , % v/v |od 7,0 doflod 7,0 do
18,0 18,0

Pozostaje na sicie |%]|



*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]

5.4. Badania istniejgcej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny by¢ wykonane na probkach wywierconych z istniejacej nawierzchni
tacznie z materiatem pobranym z podtoza w ilosci zaleznej od jednorodnosci nawierzchni. Dla
kazdej pobranej probki nalezy okresli¢:

- rodzaj 1 grupg nosnosci podioza,

- grubos$¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,

- material tworzacy poszczegdlne warstwy,

- zawarto$¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych probek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajaca do sporzadzenia
z nich probki analitycznej w zwiazku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizyczno-
wytrzymatosciowych zaprojektowanej mieszanki MCE wg WT MCE [17].

Zaleca si¢ pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w  wyniku
wykonania prébnego frezowania.

5.5. Wykonanie i zaggszczenie podbudowy z MCE metoda na miejscu

Na starej nawierzchni nalezy roztozy¢ rownomiernie kruszywo doziarniajace (o ile
wynika to z ustalen w recepcie) i cement. Cement mozna podawaé rowniez w postaci zawiesiny
z woda bezposrednio na beben maszyny frezujaco-mieszajacej, jezeli konstrukcja maszyny na
to pozwala. Emulsja lub $rodek jonowymienny dozowane sa za pomocg automatycznego
systemu sterowania samobieznej maszyny frezujgco-mieszajacej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajacego, cementu, emulsji/srodka
jonowymiennego i wody, nalezy przystapi¢ do zageszczania podbudowy. Wilgotnosé
mieszanki MCE podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2] . Wskaznik zageszczenia
podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiada¢ warto$ci podanej w
tablicy 3, Ip. 5.

Rodzaj 1 kolejnos¢ uzytego sprzetu zageszczajacego oraz ilos¢ przej$¢ sprzetu zageszcezajacego
powinna by¢ ustalone na odcinku probnym.

5.6. Wykonanie i zaggszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytworni

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ mieszank¢ MCE przy uzyciu
uktadarki 1 przystapi¢ do zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie PN-B-04481:1988 [2] . Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-
77/8931-12 [15], powinien odpowiada¢ wartosci podanej w tablicy 3, Ip. 5. Rodzaj i kolejnos¢
uzytego sprzetu zageszczajacego oraz ilos¢ przejS¢ sprzetu zageszczajacego powinna byé
ustalone na odcinku probnym.

Jezeli podczas zageszczania wystgpig obfite opady deszczu lub pekania albo
przesuwania mieszanki, zageszczanie nalezy przerwaé. Zaggszczanie mozna rozpocza¢ gdy
mieszanka zwigkszy swoja kohezje w wyniku cz¢sciowego odparowania wody.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielggnacji gdy temperatura przy slonecznej pogodzie nie
przekracza 28° C. Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwéch dniach od wykonania
podbudowy, nalezy skrapia¢ ja woda przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwolony
tylko ruch pojazdow roboczych z predkoscig ograniczong do 30 km/h, z zakazem wykonywania
gwattownych manewrow.



Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ uktadana nastgpna warstwa wg
technologii na goraco. Przed ulozeniem warstwy, podbudowe nalezy skropi¢ asfaltem
uptynnionym AUN 250/400 lub asfaltem drogowym D200 badz emulsjg asfaltowg
szybkorozpadowa K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepng warstwag nawierzchni
przed okresem zimowym.

5.8. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreSlenia grubos$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny, o dlugosci do 100 m, powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikow
badan i pomiardéw z odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki MCE podano w tablicy 4.



Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki MCE

Minimalna liczba badan

Lo lw (Inienic badat ‘ :
p. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow

co 1500 m pasa roboczego

1 |Uziarnienie mieszanki kruszyw 1 ; NN
maszyny lecz nie rzadziej niz raz

destruktu

dziennie
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki JW.
3 [Ilo$¢ cementu w mieszance JW.
4 | Ilo$¢ emulsji w mieszance JW.
5 |Zawartos$¢ asfaltu w destrukcie JW.
6 |[Calkowita zawarto$¢ asfaltu w|jw.

mieszance

7 |Stabilno$¢, odksztalcenie i1 wolna |jw.

przestrzen
8 |Zageszczenie podbudowy jw.
9 | Wlasciwos$ci cementu dla kazdej dostawy
10 | Wiasciwos$ci emulsji dla kazdej dostawy
11 | Whasciwos$ci wody dla watpliwego zrodta

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa 1 destruktu

Analize sitowa nalezy wykona¢ na mokro wedtug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotnos¢
mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;.
6.2.4. Ilo$¢ cementu w mieszance

Kontrola zuzycia wedlug dokumentéw wytworni.
6.2.5. Ilo$¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuzycia wedlug dokumentéw wytworni.

6.2.6. Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie

Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug
PN-S-04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.2.7. Calkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance

Zawartos¢ asfaltu w mieszance okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug
PN-S-04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.2.8. Wiasciwos$ci mieszanki MCE

Stabilno$¢, odksztalcenie 1 wolng przestrzen mieszanki nalezy okres$la¢ na probkach
zageszczonych 1 pielegnowanych wedlug WT-MCE/99 [17].

6.2.9. Zaggszczenie podbudowy



Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 [15], w
dniu kiedy zostata wykonana podbudowa.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, zageszczenie nalezy okreslié ptyta VSS ¢16cm (200 cm?) wedtug
BN-64/8931-02 [13].

Podbudowa jest zageszczona prawidtowo jezeli beda spetnione dwa warunki, bez
wzgledu na kategori¢ ruchu:

A) My <29
ME[

gdzie:

Mg - modut odksztalcenia w pierwszym obcigzeniu, MPa,

Mg - modut odksztatcenia w drugim obcigzeniu, MPa.

B) Mg =120 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2,

Mg > 150 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR3 do KR6.
6.2.10. Wiasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosci cementu podane w pkcie 2.6,  tablica
1.

6.2.11. Wtasciwosci emulsji
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.
6.2.12. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988
[9].
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z mieszanki
MCE

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z mieszanki MCE
podano w tablicy 5.



Tablica 5. Czg¢stotliwos$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki

MCE

Lp. | Badana cecha Minimalna  czestotliwo$¢ badan i1
pomiaro6w

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podiuzna planografem albo co 10 m tatg

3 |RO6wnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co S m

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 })Jksztaltowanie osi w planie | co 100 m

7 | Grubo$é w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg +5
cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [14].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg +lcm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa
z tolerancjg 5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowana, z tolerancjg
+ 10 %.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) podbudowy z mieszanki MCE.



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg 1 SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

9.1.1.Cena wykonania 1m? podbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metoda recyklingu na
miejscu przy gr. 15 cm , obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialdéw (mieszanki doziarniajgcej , cementu, emulsji 1 wody),

- roztozenie mieszanki doziarniajacej i cementu,

— frezowanie starej nawierzchni 1 mieszanie z mieszankg doziarniajaca,

- przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

— zageszczenie mieszanki MCE,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

2. Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki MCE przy gr. 15 cm, wytworzonej w

wytworni, dostarczonej 1 wbudowanej na budowie, obejmuje :

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

- frezowanie starej nawierzchni,

- transport destruktu do wytwoérni,

- wyprodukowanie mieszanki MCE 1 jej transport na miejsce wbudowania,

- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki MCE,

— przeprowadzenie pomiaro6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.



DZIAL III: OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Do skropienia podbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych stosuje si¢
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢

magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.



Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1
regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci
zatozonej.



4. Transport

4.1. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem
emulsji 1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej
niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze

nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji



lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. [Rodzaj lepiszcza Kon’tr‘olov’va.ne Badanie
wlasciwosci
wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa | lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilos$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podane;j
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1

kruszywa” [4].
7. obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. 0dbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.



9. podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

2

Cena 1 m~ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.



DZIAL IV: NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie
warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia
dojazdow do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DV, mm
Ruchu

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S Y, AC11S?

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

Y Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.



1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypeklniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potagczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Z%3cza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji



2. Materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materialdéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, AC11S
MG 50/70-54/64

KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5-KR6 | ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci

nostka | padania 50/70 70/100




WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0, mm | PN-EN 1426 | 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 | 46-54 43-51
[22]
3 Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$¢ . sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m | [25] 99 99
nie mniej niz
5 Zrlr)lianla{l 1 Iglasy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 0.5 0.8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja PO | o, PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatl.lra o 1'2.1m1iw0éci oC PN-EN 12593 | -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢  kinematyczna ~ w | mm?/s PN-EN 12595 | Brak Brak
135°C [27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani | Wiasciwos$ | Metod | Jed- polimerami (PMB)
e ¢ a Kk
nOSIKA 45780 55 [45/80 65 | 45/30 - 80




podstawow badan wyma | klas | wyma | klas | wyma | klas
e ia -ganie | a -ganie | a -ganie | a
Konsysten
@ W PN-
posrednich Penetracja EN 0.1
temperatur ’ 45-80 | 4 45-80 | 4 45-80 | 4
ach w 25°C [12412]6 mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich ;Faemperatu EI;
temperatu- D °C >55 7 > 65 5 >80 |2
rach migknieni | 1427
eksploa- a 22]
tacyjnych
iiii a PN-
nia © EN
b
(metoda z [12(;5]89 >3 22 TBR
duktylome PN. J/em? 2 W 6 (w -
;gzezlilz;(gani EN e 107 1070
13703
© 0 e
mm/min)
. PN-
Kohezja | NOZe1agan | pyg
13587
bezposred 58]
nie w 5°C PN. Jem*> |NR* |0 NR* |0 NR* |0
oS0 | BN
mm/min) [1217 ]03
Wahadlo | PN-
Vialit EN ) a . .
(meto-da | 13588 J/em® | NR 0 NR 0 NR 0
uderzenia) | [59]




Zmiana

PN-
EN

0 < < <
Statos¢ masy 12607 /o <05 =05 =05
kon- -1{30]
systencji PN-
(Odpornos | Pozostata | EN .
¢ na | penetracja | 1426 /o =60 =60 =60
starzenie) [21]
wg PN-EN | Wzrost PN-
12607-1 tem- EN
[30] peratury °C <8 <8 <8
migknieni 1427
¥ [22]
a
PN-
Inne Temperatu EN
whasciwose | TP 18O [ eC | 2235 > 235 > 235
i IO 1 2502
[68]
PN-
Temperatu EN
° <- <. <.
;:mliwoéci 12593 - =0 =0 =
[26]
Nawrot
sprezysty | PN- >70 >80 >80
w 25°C EN
, 13398 | %o
Nawrot
sprezysty | [56] NR? NR? TBR®
w 10°C
Wymagani
a PN-
EN
Dodatkowe Zakres 14023
plastyczno [64] °C NR? NR? NR?
5l Punkt
5.1.9
magurymo | T
wagnizy EN
Réznica 13399 °C <5 <5 <5
[57]
temperatur
migknieni | PN-
a EN




1427

[22]
PN-
EN
Stabilno$¢ | 13399
magazyno | [57] 0.1
wa-nia. ’ NR? NR? NR?
Réznica PN- |
penetracji | EN
1426
[21]
Spadek PN-
tem- EN
peratury 12607
micknieni | -1
a  po|[29] |ec  |TBR TBR® TBR®
starzeniu
wg PN-EN | LN
12607 | N
1427
-1 [30] [22]
Wymagani Nawriot
a Spre-zysty
w 25°C po PN-
Dodatkowe | starzeniu >50 > 60 > 60
EN
wg PN-EN 12607
12607-1 1
[30] [30] "
Nawrot
spre-zysty EE_
w10°Cpo | 330g
starzeniu [56] NR® NR? TBR®
wg PN-EN
12607-1
[30]

¥ NR — No Requirements (brak wymagan)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 1 Ap2

[63a]




asfalt
Metoda
Lp. | Wiasciwosci Jednostka ) MG 50/70-54/64
badania
Wymaganie | Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm g\;EN 1426 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C fZNZiEN 1427 5464 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924- | +0,3 do |3
2 [63] +2,0
PN-EN  ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, ° >
P P ¢ 2592 [68] 2250
5 Rozpuszczalnosé %, PN-EN 12592 >99.0 2
[25]
6 Temperatura famliwosci PN-EN 12593 5
°C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 > 900 4
[28]
8 | Lepkos¢ kinematyczna w mm/s PN-EN 12595 | Brak 0
135°C [27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostgla penetracja  po o PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. migknienia po | . PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % Il)gi)}?N 12607 _ 0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w



okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypekniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa lamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 |KR3+KR4 |KR5+KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15

2 Gas/1s

G
Tolerancja wuziarnienia; odchylenia G 21 Gasns
nie wigksze niz wedlug kategorii: 2013 Gaor1s Goolts
G2017,5
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933- 5 5 P
2

1[6]; kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN

933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 Fl> lub SI
-3 [7] lub wediug PN-EI Fls tub Shys | Floglub SLy | 70 00 >
[8]; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$§¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej 1 famanej
w kruszywie grubym wedhug PN-EN
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

C dekiarowana | Cosn Cosn




6 | Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria | 143y LA3p LA>s
nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedlug PN-EN 1097-8 [18] (d.otycz.y PSVs PSViektwrowa | PSVsg ¥)
warstwy S$cieralnej), kategoria nie I
nizsza niz: 5%)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez | na przez | przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez | na przez | przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy Scieralnej); kategoria nie | 10 7 7
wyZsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [19]; SB
. [19]; wymagana SBLA SBLa o
kategoria:
12 | Sklad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 | ny przez | ny przez | przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; mrpc 0,1
.. ) .. mypc 0,1 myrpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odporno$¢ | odpornosc odpornosé
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odpornos¢ | odporno$¢ | odpornosé
[23], p. 19.2:
16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 V35
Vs Vs

[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:




*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora
obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest §rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa
grube kategorii PSVa44 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruch
Lp. | Wlasciwosci kruszywa AICROTT it
KR1+KR2
1 U21am1§nle wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GAS5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: 3
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie Ecs Deldarowana
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. | deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, | deklarowana przez
8 lub 9 producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN —_—
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: P

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .




Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

s, Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. | Wilasciwosci kruszywa ymag &

ruchu
KRI1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],

. Gr85 lub Ga85
wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Gre20

wigksze niz wedlug kategorii: GreNR Te Gre20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1

L7 ) fie

[6], kategoria nie wyZsza niz:

4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
LT i .. MBF10

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedhug

PN-EN 933-6 [10 dz. 8, kategoria nie | EcsDekl

N ). [10], rozdz. 8, kategoria nie eklarowana £.30 £.30
nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie | mrpc0,1
WwyZsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac¢ wypeltniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp. | Wiasciwosci kruszywa
KRl +|KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR6

zgodnie z tablica 24 w PN-EN

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12]
13043 [49]




2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];

LT ] .. MBr10
kategoria nie wyzsza niz:

3 Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5

0
[15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] | deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszezonym wypetiaczu wedtug PN- | Vagus
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug
PN-EN  13179-1 [54], wymagana | Ar&s8/25
kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-

EN 1744-1 [23], kategoria nie wyZsza niz: Wsio

8 Zawarto§¢ CaCOs w  wypehiaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], | CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w
wypehiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 | K,20
[4], wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-

. B cKlarowana
2 [55], wymagana kategoria: Npex

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona
wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.



Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
spetniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na
elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
»Zorace przy zimnym”

Ztacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy : :
Ruch ROdZ?J Ruch ROdZéJ
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
taSmy taSmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa §cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na
£013¢c0

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy  opis

Wiasciwos¢ Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50




1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy | Bez pgknigcia
o dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
?ar:; PIZYCZEPHOSCL | pNLEN 13880- | -10°C <1 N/mm?
Y 13 [73])
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy  podaé
or:az przyczepnos'.ci (PN-EN 13880- | -10°C wynik
taSmy po  starzeniu
; 13 [73])
termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN

13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami
Wilasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C,
55,150 g

PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na sptywanie

PN-EN 13880-5[71]

<5,0 mm




Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)
Wydtuzenie niecigglte (proba | PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przoyczepnosm ), po 5 h, - <0.75 N/mm?
10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 | PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN
13808 [62].

Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano
w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwos$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatow skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego

temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.



2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak 1 zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé

ACSS ACSS ACI11S
Wymiar sita #, [mm] | Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
iﬁﬁ?:ﬁi%lep iszcza, Bmine2 Bmine,0 Bmins.g

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé

AC8S ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] od |do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 | 100 60 90
5,6 60 |80 48 75
4.0 48 | 60 42 60




2 40 |55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0

rr . . . *
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bumins 8 Bmins.s

» Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okres$lona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtlug réwnania:

2,650

Pd

2.10. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19

120.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,

dla ruchu KR1 +~ KR2

Warunki
Wiagciwosé | oor o | Metoda i warunki | ACSS | ACSS | ACIIS
wg PN-EN .
badania
13108-20
[52]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [35], | Vimint0 Vininl.0 Vininl.0
wolnych e, 2x50
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax3.0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne C.1.2.ubiiani
przestrzenie | " gi‘;lo PN-EN 12697-8 [35], | VFBuinzs | VFBuins | VFBuinzs
) e,
Wypehllone uderzeﬁ p- 5 VFBmax93 VFBmax93 VFBmax93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych ' C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni e, 2x50 VMAminia | VMAminig | VMAmini4

W mieszance
mineralnej

uderzen

p.5




PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ | C.1.1,ubijani | Przechowywanie — w
na dziafanic | e, 2x35 | 40°Czjednymoeyklem | yrgpo, | /TSR | ITSRo
wody? uderzeh zamrazania,

badanie w 25°C

9Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla

ruchu KR3 + KR4

2x%35 uderzen

badanie w 25°C Y

Warunki
Wiasciwos¢ :jggi,slffﬁ\?la Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20
[52]
Zawarto$¢ 1 .2, Vmin2,0 Vmin2,0
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4
przestrzeni 2%75 uderzen Vimax4 Vimaxa
PN-EN 12697-22[40], | wTSAr
Odporno$¢  na C.1.20, _ metoda B w powietrzu, | o« WTSar
deformacije walowanie, | pN.EN 13108-20, 0.15
trwate *-©) Pos-P100 1[)5. 21].6,60°C, 10 000 cykli fRDAIR% PRDaroo
PN-EN  12697-12  [37],
CLL przechowywanie w 40°C z
Odporno$¢  na
dzialanie wody ubijanie, jednym cyklem zamrazania, ITSR9o ITSR9o

9Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm

YUjednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla

ruchu KR5 +~ KR6

Wiasciwo$é

Warunki
zageszczania
wg PN-EN

Metoda 1 warunki badania

AC8S

AC11S




13108-20 [52]
., C.1.2,
Zawartos¢ PN-EN 12697-8 [35], V2o | Vimin2,0
wolnych ubijanie,
t i p- 4 Vmax4 Vmax4
przestrzemt 2x75 uderzen
PN-EN  12697-22  [40], | wTSar WTSAR
Odpornos¢ na C.1.20, . metoda B w powietrzu, | o 0.10
deformacije watowanie, PN-EN 13108-20,
trwate ¥ ©) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaR7. | PRDAR,
[52] 0 0
PN-EN  12697-12 [37],
Odpornoéé  na | C.1.1,ubijanie, | Przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, IT5Rs0 | IT3Rs0
badanie w 25°C
Wspotczynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do 070" | Qaz70"
luminacji WT-2 2014 [80] degoe Qd290€

9Grubosé ptyty: AC8, AC11 40mm.

®Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014[80] w zalaczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w WT-2 2014[80] w zalaczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym

komputerowym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

sterowaniem produkcji,

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materialow, jak i na
wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,



c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. Transport

4.1. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wplywem emulsji 1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji 1 wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentoéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace



szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrddlo wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki i porOwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C£5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
InZyniera oraz opracowania nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych 1 w pelni reprezentatywnych probkach
materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka 1 jej poszczeg6Olne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych 1
wytrzymalo$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;i.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywac na
skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.



Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dhugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22.
Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé
podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nier6wnosci podioza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchy'len' . rownoset
podtuznej 1 poprzecznej pod
warstwe $Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie
facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9




dodatkowe, wiaczenia
1 wylaczenia, postojowe,

utwardzone pobocza

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 12
kingi . . .

parkingt 1 powierzchnie

przeznaczone do ruchu

1 postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do proby technologiczne; Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane
do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.



W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych
materiatdéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna
polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreSlenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
— okres$lenia potrzebnej liczby przej§¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci
wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem 1 oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.



5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspoOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipdtkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja rozlozy¢ i zage$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadaé z
dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebne;j
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,

aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunig¢ciem), a w przypadku
przebudow 1 remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkltadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robodt oraz podczas ich wykonywania w okresach



rOwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i
mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm | +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktadaé specjalng maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane
jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z
srodkoéw transportu,

- stosowanie rozkladarek wyposazonych w late o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),



— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Z}acza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie plyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesuniete o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe 1 szczelne potaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy ukladanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zaggeszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatlow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedZz roéwnomiernie zageszczong, bez pegknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.



Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma
przylepna lub pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi
ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rtOwnoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.
Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawegdz boczna zlagcza podhuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

KrawedZ boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb 1 za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i1 suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na
catej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin



Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajagcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé¢ z materialdéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowacé zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,,na
gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu
z Inzynierem.

Krawegdzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni€ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-
EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.



Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciagu gtéwnym drog krajowych 1 nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwy S$cieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest
réwniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.



Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

nazwg¢ 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

date wydania,

nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i1 warunkow badania
poszczegbdlnych wlasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

lepiszcze: typ 1 rodzaj,

wypetniacz: zrodto i rodzaj,

dodatki: zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania LlCZb,a
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] | I na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591
[24], PN-EN 13924-2
[63], PN-EN 14023 [64])

Penetracja lub tem-
peratura migknienia

PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 1427 [22]

1

Nawrot sprezysty ) PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] |1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] |1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwo$e

Metoda badania Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31] :

PN-EN 12697-39[45]




Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto§¢  wolnych  przestrzeni
tacznie z VFB 1 VMA przy
wymagane] zawartosci  wolnych

przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gesto$¢ objetosciowa wg PN-
EN 12697-6 [34], metoda B, w
stanie  nasyconym  powierz-
chniowo suchym. Gestos¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie
(powiazana funkcjonalnie)

wody

PN-EN 12697-12 [37]

Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-
nego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]

maly aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej
temperaturze

Sztywnos$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik
D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odporno$¢ na srodki odladzajace
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w

wypadku:

— uplywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornos$ci na §cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej



samej wymagane] kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkeji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypehiacza 1 dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),



— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub 1lo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.



Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypekiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czgsciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek cze¢sciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre§la¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponize;j,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w



tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan

od 3 od>5 od 9
do4 do 8 do 19

Kruszywo o wymiarze

1 2 >20

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste

+4,0 | £3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0

+3,0 | £2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5

+5,0 [+44 [£39 |34 |27 |20

+4,0 | £3,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 440

. : . +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5

+5,0
+5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegllnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikdéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan




0d>5 0Od 9

1 2 0d3 do 4 20
°Tldo8® |do19v |~

Rodzaj mieszanki

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikoéw badan wzigtych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej
odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury micknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszeza i\légwyzsza temperatura migknienia,
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperaturg migknienia (tzn. wigkszga niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jako$ci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).



6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkceie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robét; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika roz$cietacza oraz pordéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos',c" Wolnygh
Tvp i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
PIWY [%(v/V)]
[V]
ACSS, KRI1-KR2 > 98 1,0+35,0
AC8S, KRI-KR2 > 98 1,0 4,5
ACI11S, KRI1-KR2 > 98 1,0 +4,5
ACS8S, KR3-KR4 > 98 2,0-5,0
ACI11S, KR3-KR4 > 98 2,0-5,0
AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0-5,0




ACI1IS, KR5-KR6 > 98 2,0-5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla
calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa §cieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | +/- 10 % +/-10%
warstwy z catego odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardéw | +/-10% +/-10%
grubosci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegbdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja ~ +
0,5%.

6.5.4.4. Ro6wnosc
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR,

2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w
pomiarze rOwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz
G nalezy stosowa¢ metodg¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownos$ci IRT [mm/m].



Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI
réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita
dhugos$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dhlugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placow i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego rdwnowazng uzyciu faty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej
jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig
wynikow pomiaru IRIg oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IR Imax, ktoérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy §cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.
Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre§lone metoda
profilometryczng
Maksymalne wartosci wskaznikow dla
zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi
Klasa drogi | Element nawierzchni [mm/m]
IRISr* IRImax
A.S, GP Pasy ruchu zasadnicze, | 1,3 2.4
awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1.5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, | 1,7 3.4
dodatkowe,




wlaczenia 1 wylaczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugos$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy
Scieralnej (niezaleznie od dlugo$ci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciagglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla
tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej
okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchy'len. rownosct
podhuznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu



nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen roéwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen . rownoses

poprzecznej warstwy [mm]

dla warstwy Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wytgczenia, postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe



Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja =+
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 68drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15
lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig
korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiar6w na warto$ci uzyskiwane zestawem
o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opodznieniem. Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg witasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznice wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba
pomiaro6w nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkoéw
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw
wspolczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 1 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Element Minimalna warto$¢ miarodajnego

Klasa drogi . .
nawierzchni

wspoélczynnika tarcia przy predkosci




zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu | - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasy wilaczenia 1| 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy | 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

*  warto$¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonad
pomiaréw z predkoscig 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow
z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto§¢ wspotczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu
typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?lux)
— dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢
L

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadal przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

InZynier 1 Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw  czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.



6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robo6t

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

&. Odbiodr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,



- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania rob6dt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



DZIAL V: SCINANIE I UZUPELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z wykonaniem i odbiorem poboczy gruntowych, w zakresie:

a) profilowania i wykonania poboczy,
b) $cinania poboczy

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdu, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,
wykonana z gruntu odpowiednio wyrownanego 1 uksztaltowanego w profilu
poprzecznym i podluznym oraz zaggszczonego.

1.3.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.3.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w
czasie $cinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupeknienia.

1.3.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = Pq/ Pys
gdzie: Py - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?)

Pgs -maksymalna gesto$¢é objetoSciowa szkieletu gruntowego (Mg/m®) przy
wilgotnosci optymalnej, okre§lona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [6].

1.3.5. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U =dso/ dio
gdzie: deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm)

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.3.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajagcym
sktad granulometryczny i wlasciwos$ci gruntu rodzimego.



2. Materialy

2.1. Rodzaje materiatow stosowane na uzupetienia poboczy
2.1.1. Grunty

Na uzupelniania poboczy moga by¢ stosowane:

- Kruszywo kamienne tamane 0/31,5 mm
- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],
- frez z rozbiérki nawierzchni asfaltowych

2.1.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupehliania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-
piaskowa o ramowym sktadzie uziarnienia wedlug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna posiada¢ uziarnienie ciagle i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

2.1.3. Frez z rozbiorki nawierzchni asfaltowych

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowe;j

Lp. | Whasciwos$¢ Wymagania

1 | Zawartos$¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), | od 0 do 10
%

2 | Zawarto$¢ frakceji piaskowej (od 0,05 do 2,00 |od 70 do 85
mm), %

3 |Zawartos¢ frakcji pylowej (od 0,002 do|od 12 do 23
0,05mm), %

4 | Zawarto$¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), |od 3 do 7
%
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2.1.4. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wg
tablicy 2, a jej krzywa uziarnienia powinna posiada¢ uziarnienie ciagle 1 leze¢ w obszarze
okreslonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

Wymiary oczek | Przechodzi przez sito, %

kwadratowych

sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -

20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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2.2.4. Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy mozna rowniez stosowac mieszanke gruntu pobocza z:

- odpadami kruszywa tfamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16

mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do

31,3 mm).
2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych

Do uzupetnienia poboczy mozna stosowac destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntow i mieszanek

Materiaty wyszczeg6lnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio
zrdznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnisto$ci powinien spelnia¢ warunek wyrazony

WZO0rem:

U=deo/dio =5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢ materialu Wykonawca
powinien sprawdzi¢ na odcinku probnym 1 uzyska¢ zgode¢ Inzyniera na zastosowanie tego

materiatu.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajagca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac pitng wod¢ wodociagowa.



3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,

- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

- Scinarek poboczy,

- tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

- walcow statycznych gladkich 1 ogumionych wielokotowych lub walcow wibracyjnych do 5
ton,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wod¢ wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikoéw woda,

- szczotek mechanicznych.

4. Transport

4.1. Srodki transportu do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np.
samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje
si¢ stosowanie srodkow transportowych samowytadowczych.

5. Wykonanie robot

5.1. Zatozenia ogdlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni 1 powinny zapewnia¢ szybkie
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz
jezdni powinny stanowi¢ jedna linig, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢
wiekszy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢
zgodne z pochyleniem podluznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nierdéwne, z duza iloscig kolein i1 zanizen, ze znacznymi
ubytkami gruntu, stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz rowniez przyspiesza uszkodzenia
podbudowy 1 nawierzchni, a przez brak wiasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy
1 obniza no$nos¢ konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza sa wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez
pojazdy, w zwigzku z czym ich no$nos¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie
wywieranych.

Remont poboczy staje si¢ konieczny juz przy ich zanizeniu wigkszym od 5 cm 1
zawyzeniu powodujacym zatrzymanie wody na jezdni.
5.3. Przygotowanie poboczy

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od
charakteru dokona¢:



a) usuni¢cia z powierzchni zanieczyszczen takich jak galezie, kamienie, liscie z drzew,
skoszenia trawy i chwastow, a w razie wykonywania $cinki poboczy, rowniez pachotkéw
badz innych elementow, ktérych usunig¢cie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usunigcie pachotkéw, shupkow kilometrowych,
hektometrowych itp. lub innych elementow Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szeroko$ci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych,

d) spulchnienia powierzchni poboczy na glebokos¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupehianiu dla
dobrego zwigzania warstw,

e) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu
poboczy.

5.5. Wykonanie i profilowania poboczy

Przed przystapieniem do wykonania poboczy Wykonawca wykona czynnos$ci okreslone
w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na wykonanie poboczy Wykonawca uzyje gruntdéw opisanych w pktach od 2.2.2 do
2.2.5, uzgodnionych z Inzynierem. UZzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotnos¢.

Grunt powinien by¢ rownomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza oraz
profilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomocg rowniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomoca
walcow, ktorych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy
prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zaggszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zalozonym
oraz nie posiada¢ $ladow kot od walcow. Wskaznik zageszczenia uzupelionych poboczy
powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem zageszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystapieniem do Scinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w
pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomocg S$cinarek poboczy lub réwniarek
(mozna uzy¢ tez innych maszyn, jak np. koparek frezujacych, tadowarek, spycharek).

Samojezdng $cinarka poboczy prace nalezy wykona¢ nastepujaco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem slimakowym), taduje urobek przeno$nikiem
taSmowym na Srodek transportowy 1 oczyszcza nawierzchni¢ szczotka, zgarniajac resztki
gruntu na pobocze,

- nastgpuje zaggszczenie gruntu walcem statycznym gladkim, ogumionym lub wibracyjnym.

nastepujaco:

- przy pierwszym przejsciu rowniarki, prawg strong drogi, z lemieszem ustawionym ukosnie,
nastepuje odktadanie urobku wzdhuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany fadowarka, zaladowany na samowyladowczy srodek transportu 1
wywieziony poza obrgb robot,

- przy drugim przejsciu roOwniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy
tadowarki,

- pobocze zageszceza si¢ walcem (jak po Scigciu pobocza $cinarka),



- jezdnie¢ oczyszcza si¢ szczotka mechaniczng, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkoéd na poboczu, utrudniajacych prace sprzetu mechanicznego (np.
przy drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunigtych na czas robot
pachotkach itp.), wszystkie drobne roboty, zwigzane ze $cinaniem poboczy - nalezy wykonaé
recznie.

Przy niewielkim zakresie rob6t, pobocze mozna $cina¢ r¢cznie, stosujac do tego celu
oskardy i topaty. W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajac im ustalony
spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza migdzy
bruzdami mozna $cina¢ ,,na oko”. Krawedz pobocza 1 skarpy nalezy przycia¢ do linii wedtug
wyciagnigtego sznura.

Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdza¢ ich réwno$¢ oraz wykonac ich zageszczenie
do wymaganego wskaznika, okreslonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢
wilgotno$¢ optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko
drogowe badz wykorzysta¢ do pokrycia ubytkoéw w skarpach lub poboczach (np. na wigkszych
spadkach). Jesli materiat uzyskany ze $cigcia poboczy moze zawiera¢ srodki chemiczne do
zwalczania §lisko$ci zimowej oraz zanieczyszczone pyly z jezdni, wowczas powinien by¢
natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wltasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami
wydanymi przez wlasciwe wladze ochrony srodowiska,
- w zaglebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli
moze traci¢ swoje szkodliwe wlasciwosci w sposdb nie zagrazajacy srodowisku.
Sposoéb 1 miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze Scinania poboczy, powinny by¢
okreslone w SST i1 zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robot okreslonych w pktach 5.4, 5.5 1 5.6 Wykonawca jest zobowigzany
do usunigcia gruntu ze skarp, jesli w trakcie robdt grunt zostal tam przesuniety oraz do
ustawienia, usuni¢tych na czas robot, pachotkéw lub innych elementéw znajdujacych si¢ na
poboczu przed rozpoczeciem robot.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
badan gruntéw proponowanych do uzycia na uzupethienia poboczy oraz opracowania sktadu
mieszanki optymalnej 1 uzyskanie akceptacji Inzyniera.

6.2. Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw

W czasie robot Wykonawca jest zobowigzany do:

- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

- badania wilgotno$ci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupelnianych 1
Scinanych poboczy,

- pomiarow spadkéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,



- pomiaroéw rownosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4-metrowa.
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- spadkéw poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i
wiekszy od 7%,

- dla pomiarow rownosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tatg nie moze
przekroczy¢ 15 mm.

7. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robot na poboczach jest m? (metr kwadratowy)
wykonanych robot.

&. Odbiodr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? robot przy naprawie poboczy obejmuje:

a) przy lokalnych naprawach poboczy:
oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dowdz gruntu,

- rozlozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,

- zageszczenie gruntu 1 wyrdOwnanie powierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych,

- roboty wykonczeniowe,
b) przy uzupehianiu poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dowdz gruntu,

- roz$cielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe,
¢) przy $cinaniu poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie $cinki poboczy,

- 0dwoz nadmiaru gruntu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe.
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emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Czg$§¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

99 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.inr 8 z
dnia 9 maja 2016 1.

100.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

101.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

102.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
I.

103.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124).

104.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)



